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Introducere

In ultimii ani, a crescut cererea pentru solutii avansate de vizualizare si analiza
a volumelor mari de date privind mediul (de exemplu, programele Sentinels si serviciile
de schimbari climatice din programul UE Copernicus). Acest tip de programe ofera o
monitorizare de rutina a mediului nostru si previziuni la scara globala si / sau la nivel
regional la o rezolutie spatiala si temporala mai mare, oferind astfel o cantitate de
date fara precedent.

Disponibilitatea seturilor mari de geodate este in continua crestere, iar acest
lucru contribuie in mare masura la progresul stiintific, dezvoltare tehnologica si la
furnizarea de aplicatii specifice, dar reprezinta, de asemenea, o provocare majora in
ceea ce priveste exploatarea volumului mare de informatii astfel incat sa fie valorificat
intregul lor potential. Apar astfel noi probleme in ceea ce priveste descoperirea,
accesul, exploatarea si vizualizarea pentru "big data", cu implicatii asupra modului in
care utilizatorii lor genereaza cunpastere in stiintele Pamantului si produse derivate.
Pe de alta parte, diversitatea si complexitatea crescanda a datelor si a utilizatorilor
care au nevoi, metode si protocoale diferite necesita noi abordari pentru a valorifica
multitudinea de date de tipuri, structuri, formate diferite (de exemplu, date satelitare,
masuratori in situ, reanalize, rezultate de model) si limitele lor de incertitudine
asociate (Agentia Spatiala Europeana, 2013).

Raspunsul la aceste provocari tehnologice si comunitare necesita dezvoltarea de
noi modalitati de lucru, valorificand evolutiile tehnologiilor informatiei si
comunicatiilor (TIC) pentru a facilita exploatarea, analiza, partajarea, exploatarea si
vizualizarea seturilor mari de date de observare a Pamantului (Earth Observation - EO)
la nivel european si global (Agentia Spatiala Europeana, 2013). Evolutia tehnologiei
informatiei si modificarile in comportamentul si asteptarile utilizatorilor ofera noi
oportunitati pentru a oferi un sprijin mai semnificativ exploatarii datelor geospatiale.

Infrastructura de date spatiale IMDROFLOOD (SDI) urmareste sa raspunda
cerintelor comunitatilor locale legate de monitorizare si evaluarea prognostica a
resurselor de apa la nivel de bazin, folosind anasamblul complex al informatiilor
hidroclimatice disponibile pentru a contribui la luarea deciziilor informate si
planificarea durabild la nivelul bazinelor hidrografice. In acest context, geoportalul
IMDROFLOOD ofera capabilitati de vizualizare intr-un mediu virtual si faciliteaza
posibilitatea realizarii analizelor statistice si prognozelor complexe, pentru un domeniu
tematic bine definit : avertizare si monitorizare timpurie a secetei si a inundatiilor,
utilizand indicatori hidroclimatici.

Initiative si programe europene si internationale pentru avertizarea si
monitorizarea timpurie a secetelor si inundatiilor

in contextul avertizarii si monitorizarii timpurii a secetelor si a inundatiilor,
exista mai multe initiative si programe europene pentru furnizarea de informatii si
transferul de cunostinte stiintifice catre utilizatori.
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Portalul ‘Observatorul european al secetei’
(http://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000) ofera informatii
relevante pentru seceta, cum ar fi harti ale indicatorilor proveniti din diferite surse de
date (de exemplu precipitatii observate, masuratori satelitare, continutul de umiditate
a solului modelat). Pentru afisarea si analizarea informatiilor pot fi utilizate diferite
instrumente.De asemenea, platforma europeana a Observatorului pentru seceta
(European Drought Observatory - EDO) publica "Stiri privind seceta” in cazul secetelor
iminente (de exemplu,
http://edo.jrc.ec.europa.eu/documents/news/EDODroughtNews201508. pdf).

Sistemul european de avertizare a inundatiilor (EFAS) (https://www.efas.eu/)
este primul sistem operational european de monitorizare si prognoza a inundatiilor in
Europa. El furnizeaza partenerilor sai (Serviciile hidrologice nationale / regionale si
Centrul european de raspuns si coordonare (ERCC) informatii privind prognozele
inundatiilor cu anticipatie mai mare de 48 de ore, cu pana la 15 zile in avans. In prezent,
EFAS utilizeaza prognoze meteorologice de la trei servicii meteorologice diferite,
observatii meteorologice, in timp real, de la peste 5000 de statii din Europa si
masuratori hidrologice, in timp real, de la peste 500 de statii. EFAS este un serviciu
operational sub umbrela serviciului de gestionare a situatiilor de urgenta al programului
Copernicus si este pe deplin operational incepand cu luna octombrie 2012. De
asemenea, EFAS publica un buletin bilunar (de exemplu,
https://www.efas.eu/download/efasBulletins/2017/bulletin_feb -mar_17.pdf).

Centrul de gestionare a secetei pentru Europa de Sud-Est - DMCSEE
(http://www.dmcsee.org/en/home/) 1isi propune sa coordoneze si sa faciliteze
dezvoltarea, evaluarea si aplicarea instrumentelor si politicilor de gestionare a riscului
de seceta in sud-estul Europei) cu scopul de a imbunatati gestionarea secetei si de a
reduce impactul acesteia. Produsele de monitorizare disponibile pe platforma web a
DMCSEE constau in Indexul Precipitatiilor Standardizate (SPI) si percentile ale cantitatii
de precipitatii. Informatii de baza despre seceta, in timp cvasi real, sunt rezumate in
buletinul privind seceta pentru Europa de Sud-Est, care se publica inca din primavara
anului 2010. Buletinul de monitorizare a secetei foloseste informatii extrase din
simulari ale modelelor numerice de predictie a vremii (NWP) pentru Sud Estul Europei,
indicii SPI si date de teledetectie. Datele privind precipitatiile sunt furnizate de centrul
global de date privind precipitatiile (http://gpcc.dwd.de). Simularile NWP sunt
efectuate cu un model non-hidrostatic de mezoscara (NMM, vezi:
http://www.dtcenter.org/wrf-nmm/users/).

In general, geoportalurile existente, exemplificate mai sus, au ca principalii
utilizatori institutiile nationale si europene. De asemenea, institutiile nationale sunt,
de obicei, serviciile meteorologice si hidrologice, astfel ca informatiile si cunostintele
sunt furnizate unui anumit tip de utilizatori, celor care au cunostinte stiintifice si
tehnice. Exista o lacuna generala in generarea de produse si servicii pentru utilizatorii
care nu sunt experti. Administratia locala i comunitatile nu au fost tinta principala si
nu pot decat sa utilizeze indirect cunostintele generate de astfel de platforme.In plus,
produsele si serviciile climatice ale geoportalurilor existente nu sunt, de obicei,
proiectate pentru particularitatile bazinelor hidrografice.

Un geoportal care ofera instrumente de cartografiere si alte servicii legate de
riscul global legat de resursele de apa, furnizand in acelasi timp, informatii la nivel de
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bazin hidrografic este Aqueduct (http://www.wri.org/our-ork/project/aqueduct).
Scopul acestui portal este acela de a ajuta companiile, investitorii, guvernele si alti
utilizatori sa inteleaga unde si cum apar riscurile si oportunitatile legate de resursele
de apa in intreaga lume. Atlasul Aqueduct este o baza de date globala disponibila si
accesibila publicului si un instrument interactiv care indica indicatorii riscurilor legate
de apa. Acest atlas permite compararea intre regiuni mari ale lumii, pentru a le
identifica pe cele care merita o atentie mai mare din perspectiva resursei de apa
(Gassert et al., 2014). De asemenea, la nivel de tara si pentru bazinele fluviale mari
sau foarte populate geoportalul prezinta indicatori curenti de expunere la riscurile
legate de resursa de apa, definiti in proiectul Aqueduct. Cu toate acestea, fara
monitorizarea si prognozarea acestor indicatori, aceste produse si servicii, altfel utile
(Atlasul si clasamentele Aqueduct) sunt imagini statice ale riscurilor legate de resursa
de apa.

Deficientele identificate intre nevoile legate de resursa de apa ale comunitatilor
locale si produsele si serviciile disponibile pe baza cunostintelor de mediu existente
sunt:

e de obicei, lipsesc abordarile la nivelul bazinului hidrografic;
e in cazul in care se utilizeaza abordarea bazinului hidrografic (produsele

Aqueduct), lipsesc componentele de monitorizare si prognoza;

e exista o lacuna cvasigenerala in generarea de produse si servicii pentru
utilizatorii care nu sunt experti.

Valoarea adaugata a rezultatelor proiectului IMDRFLOOD in plan
european

Tn general, geoportalurile existente la nivel european au ca principali utilizatori
institutiile nationale si europene. De asemenea, institutiile nationale sunt, de obicei,
serviciile meteorologice si hidrologice nationale. In acest context, informatiile si
cunostintele generate sunt furnizate unui anumit tip de utilizatori, celor care au
cunostinte stiintifice si tehnice. Exista necesitatea generarii de produse si servicii
bazate pe cunoastere stiintifica, si pentru utilizatorii care nu sunt experti -
administratia si comunitatile locale. In plus, produsele si serviciile hidroclimatice ale
geoportalurilor europene, nu sunt, de obicei, proiectate pentru a pune in lumina
particularitati regionale/locale ale bazinelor hidrografice. Selectia cazurilor de studiu,
investigate in proiectul INDROFLOOD, s-a bazat pe relevanta lor regionala (de exemplu,
au fost alese mai ales bazine transfrontaliere) si nu pe anumite criterii globale,
utilizate, in principal, de marile programe europene existente. Geoportalul
IMDROFLOOd completeaza si valorifica la nivel de bazin hidrografic informatiile si
capabilitatile oferite de astfel de programe europene, cum sunt :

e Serviciul de monitorizare a atmosferei Copernicus
(https://atmosphere.copernicus.eu );

e Serviciul Copernicus privind Schimbarile Climatice
(http://climate.copernicus.eu);

o Sistemul european de alerta pentru inundatii (https://www.efas.eu);
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e Observatorul european al secetei
(http://edo.jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=1000);

e Accesul la date de referinta Copernicus - CORDA
(https://corda.eea.europa.eu).

Arhitectura IMNDROFLOOD urmeaza modelul propus de Agentia Spatiala Europeana
(ESA) in documentul de specificatii "Exploitation Platform Open Architecture" (Agentia
Spatiala Europeana, 2016).

Punerea in lumina a particularitatilor hidroclimatice locale si regionale insemna
un efort stiintific de integrare a mai multor tipuri de date si informatii, disponibile din
surse multiple, si proiectarea lor la scari spatiale si temporale foarte fine. In acest
context, contributiile stiintifice ale echipei romane, participante la proiectul
IMDRFLOOD, s-au materializat prin integrarea datelor radar, a celor satelitare si a
masuratorilor hidroclimatice din retelele nationale de observatie, folosind atat tehnici
statistice cat si modelarea ecohidrologica, intr-o abordare care sa aduca valoare
adaugata, pentru bazinul Prut, datelor si informatiilor deja existente prin intermediul
programelor europene mentionate mai sus.

Fata de ansamblul abordarilor stiintifice curente, la nivel european, echipa
romana a IMDROFLOOD a adus contributii originale prin :

o folosirea componentelor indicelului Palmer de severitate a secetei, componente
ce reflecta comportamentul variabilelor ciclului local al apei (in cazul nostru,
ciclului api integrat la nivel de bazin hidrografic) ca de exemplu ZIND (anomalia
lunara a resursei de apa) si PRO (scurgerea lunara potentiala) (Bojariu si colab.,
2018) ;

e integrarea datelor de observatie in situ si a celor radar pentru generarea de
produse gridate ale cantitatii zilnice de precipitatii, cu rezolutie fina (1km x 1
km), ce acopera bazinul Prutului (Dumitrescu si colab., 2018);

e generarea unor noi produse radar - numarul lunar de celule convective pentru
bazinul Prutului (Burecea si colab., 2018);

e integrarea datelor de observatie in situ cu cele de teledetectie pentru analizarea
episoadelor de seceta (Pascoa si colab., 2018).

e Integrarea complexa cu accesare interactiva a informatiilor stiintifice, de
monitorizare si de estimare prognostica in geoportalul dedicat bazinului Prut.
Sunt in derulare activitati de cercetare ce vizeaza evaluarea predictibilitatii

variatiilor in resura de apa la nivelul bazinului Prut, folosind modele statistice
multivariate si componente ale indicelului Palmer de severitate a secetei.
Materializarea acestor activitati de cercetare, in etapa urmatoare va insemna o
contributie stiintifica la nivelul ariei de cercetare europene.

Concluzii

Geoportalul IMDROFLOOd completeaza si valorifica la nivel de bazin hidrografic
informatiile si capabilitatile oferite de initiative si programe europene pentru un
domeniu tematic bine definit - avertizare si monitorizare timpurie a secetei si a
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inundatiilor, utilizand indicatori hidroclimatici. Geoporatlul INDROFLOOD ofera acces
la informatii pentru utilizatori de tipul celor din spatiul academic, experti in
managementul resurselor de apa sau agricultura, din domeniul adaptarii la schimbarea
climatica si din cel al reducerii riscului la dezastrele naturale, dar si publicului larg.
Informatiile si datele publicate pe acest geoportal au fost deja folosite de echipa
IMDRFLOOD la elaborarea unor articole stiintifice in reviste cu vizibilitate
internationala, aflate in proces de evaluare, in diferite stadii, oferind astfel exemple
de valorificare stiintifica a integrarii datelor la nivel de bazin hidrografic, in context
european.
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